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(g) Circuit d'adressage des colonnes d'un ecran matriciel. 



(57) La presente invention concerne un circuit 
d'adressage des colonnes d'un Scran matriciel 
comportant NL lignes et nc colonnes. Ce circuit 
est constitue par au moins une memoire RAM 
(10) organisee en NL lignes de nc blocs de m 
bits permettant de stacker les informations 
correspondent a un Scran et reliSe en sortie a 
un circuit de sortie (11) a nc etages et nc sorties 
commandant directement les nc colonnes de 
I'ecran a matrice active (1). 

Application notamment aux ecrans a cristaux 
liquides. 
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La prSsente invention concerne un circuit 
d'adressage des colon nes d'un Scran matriciel. 

La presents invention sera dScrite en se r6f6rant 
plus particulierement a un Scran plat a matrice active 
dans lequel chaque point-image dSfini a I'intersection 5 
de deux rSseaux de conducteurs orthogonaux appe- 
16s lignes et colonnes comportent un transistor de 
commande mont6 en s6rie avec un condensateur rSa- 
Iis6 par un 6l6ment 6lectro-optique tei qu'un crista! 
liquide, Toutefois, ii est 6vident pour I'homme de Tart 10 
que la pr6sente invention peut s'appliquer a d'autres 
types d'6crans matriciels, notamment des 6crans 
dans lesquels I'6l6ment de commutation reliant le 
condensateur aux lignes et aux colonnes est consti- 
tu6 par des diodes ou 6l6ments similaires ou d'autres 15 
types d'6crans bien connus de I'homme de Tart. 

Comme repr6sent6 sur la figure 1, un tel 6cran 
plat a matrice active est constitu6 par deux r6seaux 

orthogonaux de lignes L lP L 2 L NL et de colonnes 

C 1f C 2 , C nc , A I'intersection de chaque ligne et de 20 
chaque colonne est connects un point-image P form6 
d'un 6l6ment actif de commutation, a savoir un tran- 
sistor T dans le pr6sent cas, reliS en s6rie a un 
condensateur C. Le condensateur C est constituS par 
un 6l6ment Slectro-optique tel qu'un crista! liquide. En 25 
fait, un cristal liquide est Squivalent a un condensa- 
teur en parallele avec une rSsistance de fuite, 
I'ensembledonnantun effetmSmoire, Toutefois, cette 
rSsistance n'a pas 6t6 reprSsentSe car elle n'a aucun 
rGle dans la prSsente invention. Comme repr6sent6 30 

sur la figure 1, les lignes L 1p L 2 , L 3 L NL de I'Scran 

1 sont connectSes a un circuit 5 de commande des 
lignes qui envoit sSquentiellement sur chaque ligne 
une impulsion de commande commandant les grilles 
des transistors T de maniSre a les rendre passants. 35 
D'autre part, les colonnes Ci, C 2 ,..., C nc de I'Scran 1 
sont connectSes a un circuit 4 de commande des 
colonnes envoyant en parallSle sur les points-image 
de la ligne s6lectionn6e une tension correspondant a 
I'information a afficher sur I'Scran 1. Actuellement, 40 
dans un grand nombre d'applications, les images des- 
tinSes a etre affichSes sur un 6cran plat a cristal 
liquide sont tout d'abord stock6es dans une mSmoire 
d'image 2. Les informations correspondant a un point 
image sont stockSes dans la m6moire d'image sous 45 
forme numSrique, en 6tantcod6es sur m bits, m reprS- 
sentant le nombre de bits permettant de donner une 
teinte de gris a rinfonmation affichSe sur I'Scran a cris- 
tal liquide. Comme repr6sent6 sur la figure 1 , les infor- 
mations stockSes dans la m6moire d'image sont so 
transmises en parallele dans un registre a dScalage 

3 qui effectue une conversion s6rie-parall6le de 
maniSre a envoyer lesdites informations vers le circuit 

4 de commande des colonnes ou Ton effectue a nou- 
veau une transformation parall6le-s6rie soit par 55 
Schantillonnage, soit en utilisant un registre a dSca- 
lage s6rie-parall6ie. La liaison entre le registre a 
dScalage et le circuit de commande des colonnes est 



en g6n6rale une liaison-s6rie. Eventuellement, cette 
liaison pourrait Stre une liaison parallele si le nombre 
de points transmis en parallSle estfaible, c'est-a-dire, 
de pr6f6rence, infSrieur a 16. Ce type de circuit 
d'adressage comporte un certain nombre d'inconvS- 
nients notamment au niveau de la fr6quence de fonc- 
tionnement du circuit 4 de commande des colonnes. 
En effet, plus le nombre de points d'un Scran a cristal 
liquide est important, plus la frSquence des circuits de 
commande des colonnes doit Stre SlevSe pour rSpon- 
dre aux normes concernant la frSquence de rafraT- 
chissement. 

La prSsente invention a pour but de remSdier a 
ces inconvSnients en proposant un nouveau circuit 
d'adressage des colonnes d'un Scran matriciel dans 
lequel on Svite les transmissions sSries des informa- 
tions entre les circuits. 

En consSquence, la prSsente invention a pour 
objet un circuit d'adressage des colonnes d'un Scran 
matriciel comportant NL lignes et nc colonnes, carac- 
tSrisS en ce qu'il est constituS par au moins une 
mSmoire RAM organisSe en NL lignes de nc blocs de 
m bits permettant de stocker les informations corres- 
pondant a un Scran et reliSe en sortie a un circuit de 
sortie a nc Stages et nc sorties commandant directe- 
ment les nc colonnes de I'Scran a matrice active. 

Selon un mode de rSalisation prSfSrentiel, cha- 
que Stage du circuit de sortie comporte un circuit de 
verrouillage pour m bits et un convertisseur numSri- 
que-analogique convertissant les m bits en une infor- 
mation analogique. 

Selon une variante de rSalisation, le circuit 
d'adressage et I'Scran matriciel sont intSgrSs sur un 
meme substrat. Ceci est facitement rSalisabie en uti- 
lisant une technologie couche-mince. 

D'autres caractSristiques et avantages de la prS- 
sente invention apparaTtront a la lecture de la descrip- 
tion faite ci-aprSs d'un mode de rSalisation 
prSfSrentiel, cette description Stant faite avec rSfS- 
rence aux dessins ci-annexSs dans lesquels : 

- la figure 1 dSja dScrite est un schSma synopti- 
que simplifiS d'un Scran plat a matrice active muni 
d'un circuit d'adressage des colonnes conforme 
a Tart antSrieur, et 

- la figure 2 est un schSma synoptique simplifiS 
d'un Scran plat a matrice active muni d'un circuit 
d'adressage des colonnes conforme a la prS- 
sente Invention. 

Pour simplifier la description, dans les figures les 
mSmes SISments, notamment les SISments consti- 
tuant I'Scran plat, portent les mSmes r6f6rences. 

L'Scran 1 a matrice active reprSsentS sur la figure 
2 est identique a I'Scran 1 reprSsentS sur la figure 1 . 
C'est un Scran dans lequel I'SISment de commutation 
connectant le cristal liquide symbolisS parle conden- 
sateur C, aux rSseaux de lignes et de colonnes, est 
constituS par un transistor T rSalisS en couche mince. 
La grille du transistor T est reliSe a une ligne tandis 



3 



EP 0 488 851 A1 



4 



qu'une des Electrodes est reliee a une colonne, I'autre 
electrode etant reliee a une des Electrodes du 
condensateur C. Comme reprSsentS sur la figure 2, et 
conformSment a la presents Invention, le circuit 

d'adressage des colonnes C 1f C 2 C nc de I'Scran 1 

est constituS essentiellement par au moins une 
memoire vive 10, de preference une memoire vidSo 
RAM. En pratique, la mSmoire sera rSalisSe par 
I'association de plusieurs mSmoires vidSo RAM en 
fonction de la capacite souhaitee. Cette mSmoire per- 
met de stocker NL x nc x m bits. De preference, elle 
est divisSe en lignes de nc blocs de m bits, m reprS- 
sentant le nombre de bits necessaires pour coder les 
diffSrentes teintes de gris. Dans le present cas, on a 
symbolise 5 bits pour le codage des teintes de gris. 
Chaque ligne comporte nc blocs et !a memoire 
comporte NL lignes. Les nc blocs de sortie de la 
mSmoire sont relies a un circuit de sortie 1 1 compor- 
tant nc Stages qui commande directement les nc 
colonnes de I'Scran 1. De maniere plus spScifique, le 
circuit de sortie 11 comporte nc circuits de verrouil- 
lage 12 stockant chacun temporairement les m bits 
d'une colonne. Ces circuits de verrouillage sont 
connectSs chacun a un convertisseur numerique- 
analogique 1 3 transfonmant les m bits en une tension 
analogique correspondant a une teinte le gris et char- 
geant le point image de la ligne adressSe. De prefe- 
rence, chaque convertisseur numerique realise aussi 
une inversion de la tension de sortie a chaque trame. 
Cette inversion de tension permet un bon fonctionne- 
ment du cristal liquide et est connue de I'homme de 
I'art. 

De plus, comme represents sur la figure 2, la 
memoire 10 est contrdlee de maniere connue par un 
circuit d'entree/sortie de controle 14. La sequence de 
signaux de ce circuit de controle 14 permet, en parti- 
culier, de transferer les informations de n'importe 
laquelle des lignes i (i entre 1 et NL) vers le circuit de 
sortie 11 de maniere globale, comme c'est utilise 
dans certaines memoires video RAM. 

Avec le circuit ci-dessus, les informations a affi- 
cher sur I'ecran a cristal liquide, par exemple des tra- 
mes video dans le cas ou I'ecran a cristal liquide est 
utilise pour I'affichage d'images de tSISvision ou 
d'images graphlques, sont stockSes ligne par ligne 
dans la memoire 10 et sont transmises en parallele 
ligne par ligne sur I'ecran 1. II n'est plus necessaire 
d'avoir une transformation parallSle-sSrie et sSrie- 
parallele, ceci permet de diminuer la frequence de 
fonctionnement des divers circuits. 



de nc blocs de m bits permettant de stocker les 
informations correspondant a un Scran et relive 
en sortie a un circuit de sortie (1 1) a nc Stages et 
nc sorties commandant directement les nc colon- 
5 nes de I'Scran a matrice active (1 ). 

2. Circuit selon la revendication 1 , caracteris6 en ce 
que chaque Stage du circuit de sortie comporte 
un circuit de verrouillage (12) pour m bits et un 

10 convertisseur numerique-analogique (13) trans- 

formant les m bits en une information analogique. 

3. Circuit selon la revendication 2, caractSrise en ce 
que chaque convertisseur numerique-analogique 

15 (13) realise la fonction inversion de tension. 

4. Circuit selon la revendication 1 , caractSrisS en ce 
que la memoire est une memoire d'image video. 

20 5. Circuit selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterisS en ce que le circuit 
d'adressage et I'ecran plat a matrice active sont 
integrSs sur un mSme substrat. 

25 6. Circuit selon la revendication 5, caracterise en ce 
qu'il est realise en utilisant une technologie cou- 
che mince. 
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Revendications 

1. Circuit d'adressage des colonnes d'un Scran 55 
matriciel comportant NL lignes et nc colonnes, 
caractSrisS en ce qu'il est constituS par au moins 
une mSmoire RAM (10) organisSe en NL lignes 
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FIG.2 
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* page 6, Hgne 50 - page 7, Hgne 53 * 
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JUN-ICHI OHViADA ET AL. : PERIPHERAL CIRCUIT 
INTEGRATED POLY-SI TFT LCD WITH GRAY SCALE 
« REPRESENTATION - P. 215-219 

* page 215, colonno 1, Hgne 1 - page 215, 
colonne 1, Hgne 23; figures 1,2 * 
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